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1.1.

1.2.

1 -3.

CONDICOES GERAIS

OBJETIVO

O presente memorial tem por objetivo descrever, definir e completar o projeto de
instalacdes de Reforma da Subestagdo do Prédio Anexo do Museu Historico Nacional,
localizado na Quinta da Boa Vista, Sdo Cristovao, da cidade do Rio de Janeiro -
R.], embora detalhes peculiares a cada instalagdo possa ndo ter merecida citagao,
entenda-se que dela farao parte.

INTRODUCAO GERAL

O conjunto de plantas e o caderno de encargos compreendem o projeto. Assim, tanto
um quanto o outro sdo pequenas pegas fundamentais na execugdo das instalagdes.
As possiveis incoeréncias ou duvidas deverao ser motivos de consulta por escrito, antes
da apresentagao da proposta.

Os materiais e equipamentos deverdo ser cotados preferencialmente dentro das
marcas apresentadas nas especificagbes. A utilizagdo de materiais similares na obra
dependera de aprovacdo prévia da fiscalizagdo.

Os custos referentes a equipamentos, ferramentas, administracéo e todas as outras
despesas necessarias para a completa execugdo dos servicos, deverdo ser
considerados e diluidos nos pregos apresentados.

Quando na presente especificacdo, se determina uma marca de fabricante e um
modelo de material, tem-se por qualidade técnica. Assim sendo, na elaboragdo dos
orgamentos os itens deverdo ser cotados obedecendo estas referéncias, bem como a
substituicdo do tipo ou fabricante especificado somente sera aceita pela equivaléncia
técnica e de qualidade por atestado passado por érgdo Oficial de Tecnologia.

Em caso de dlvidas quanto a interpretacdo dos desenhos, sera sempre consultada a
Fiscalizagdo.

EXTENSAO DO FORNECIMENTO

A Empresa contratada devera prover todos os materiais, equipamentos e servigos
necessérios a entrega dos Sistemas de Instalagdes, completos e em plenas condigdes
de funcionamento. Bem como disponibilizar uma unidade motogeradora de 150 kVA -
220/127, enquanto perdurar a montagem da subestagao.

Para tanto caberd & empresa contratada o fornecimento de todos os materiais,
equipamentos e servicos independentes de descricdo explicita neste caderno de
encargos, podendo ser citados: arrebites, parafusos, ferragens, chumbadores, tinta,
etc. Caberd também & Empresa o fornecimento de todas as ferramentas e aparelhos
tais como: andaimes, guinchos, maquinas de solda, rosqueadeiras, carrinhos, etc.,
incluindo sua montagem e operacdo, além dos servigos de transportes interno e/ou
externo, embarque e/ou desembarque de materiais, equipamentos e pessoal, bem
como a retirada de entulho e materiais inserviveis da obra.
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1'4.

1.5.

1.6.

1.7

1.8.

A Empresa contratada sera responsavel pela seguranga dos seus equipamentos,
materiais e servicos até a data da aceitagdo final da obra pela fiscalizagao.

RESPONSABILIDADE

A Empresa contratada devera proceder as suas expensas, a verificacdo completa de
toda a documentacdo entregue pela fiscalizacdo e comunicar por escrito quaisquer
erros, omissoes, incorrecdes, ou discrepancias encontradas.

A concordancia da fiscalizacdo nos documentos submetidos a aprovagao nao exime
nem altera a total responsabilidade da empresa contratada sobre o fornecimento e
instalagao.

Cabe também a Empresa contratada a obtengdo dos "Habite-se" das instalagbes bem
como todos os seus procedimentos necessarios, ou seja, pedidos de vistorias,
atendimento a fiscalizagdo etc., tornando-se solidaria e responsavel pelos prazos das
ligagbes do empreendimento.

TESTE

Os equipamentos a serem fornecidos pela Contratada, sé serdo aceitos se forem
apresentados todos os testes exigidos pelas normas técnicas pertinentes.

As montagens executadas deverdo ser submetidas aos exigidos pelas normas técnicas
pertinentes, em cada fase da execugdo, ou quando exigido pela fiscalizagao.

AS BUILT

A Contratada devera apresentar os desenhos " As Built " em cada fase da execugdo,
evitando-se o aciimulo desta tarefa para o final da obra.

Deverdo ser fornecidos pela Contratada, todos os desenhos de construgdo dos
equipamentos instalados.

Fazem parte integrante desta especificagdo das seguintes instalagdes:
- Reforma e Modernizacdo da Subestacdo do Prédio Anexo ao Museu Histdrico
Nacional

PINTURAS E COLAS

Todas as tintas e colas que forem utilizados nas pinturas de tubulagdes conexdes,
painéis e quadros elétricos devem atender o limite de COV (compostos Organicos
Volateis).
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2.1.

CEMOPE

RELACAO DOS DESENHOS

INSTALACOES ELETRICAS

N° DO PROJETO

DESCRICAO

ANX-PE-IE-001-SE-RVO1

PLANTA BAIXA NOVA SUBESTACAO DO PREDIO ANEXO _
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3.1.

3.1.1

3.1.2

3.1.4

3.1.6

3.1.7

{ e ", EVly BN
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INSTALACOES ELETRICAS
DESCRICAO DAS INSTALAGCOES
Entrada da Light

Sera mantida a entrada existente, porém devera ser verificado seu estado de
conservacao, bem como executar ensaio de continuidade e isolamento no cabo
existente.

A tensdo de suprimento permanecera em 13.8 kV, chegando ao Painel Geral de Média
Tensdo (PMT) na subestacdo.

Distribuicdo em Média Tensdo e Baixa Tensdo

Do Painel Geral de Média Tensdo (PMT) partem trés linhas de eletrodutos
subterréneos, sobrepostos de PVC, que se interligam; uma ao transformador e os
demais aos espacos reservas.

Do transformador por meio da canaleta de piso, sera alimentado o QGBT existente que
futuramente sera substituido por outro, obedecendo aos novos padrdes tecnoldgicos
de protecdo e seguranca que atendera o novo QGBT-E apds a reforma do prédio anexo.
A canaleta existente sera estendida para atender o QGBT-E do futuro Museu.

Iluminacgdo de Emergéncia (Exigéncias CBERJ)

A iluminacdo de emergéncia sera através de luminarias autdnomas de emergéncia
composto de carregador flutuador e baterias instaladas em pontos estratégicos,
garantindo-se com isto que a luminaria atue na falta de energia comercial e deverd
apresentar autonomia de até duas horas de duracao.

Luminarias e Tomadas

Serdo mantidos os pontos existentes, no entanto, as lumindrias serdo substituidas por
luminarias Led, padrdo industrial, montagem de sobrepor equipadas com 02 lampadas
Led de 12W, reator eletronico 127V, no total de 08 luminarias, garantindo assim o
nivel de iluminagdo de 300 lux.

Serdo instaladas também 02 tomadas para apoio aos servicos gerais de manutengao.
Serdo de padrao BR 2P+T - 20A -127V e montadas aparentes em caixas do tipo
condulete.

Materiais Basicos

Eletroduto de PVC subterréneo
Eletroduto aparente no teto e paredes, ferro galvanizado eletrolitico
Conexoes para eletrodutos, ferro galvanizado eletrolitico
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2.5

ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS

Eletrodutos
Aparentes

Tubo eletroduto de aco galvanizado a fogo com costura rigida, tipo pesado com rosca
BSP e luva, marca Apolo, Pérsico ou Carbinox (somente nas aparentes da cobertura).

Subterraneos

Tubo eletroduto e conexdes de PVC rigido ponta roscada, tipo pesado com rosca BSP
fornecido com luvas nas extremidades, marca Tigre, Amanco ou Kardos

Curva de Eletroduto

a) Curva eletroduto de ago galvanizado, com costura rigida, tipo pesado com rosca
BSP marca Apolo, Pérsico ou Elecon.

Caixas de Ligagoes Comuns

Caixa em aluminio fundido do tipo C, fornecido com tampas e buchas obturadoras para
os furos vagos, marca. DAISA, WETZEL ou TRAMONTINA.

Buchas e Arruelas
Buchas e arruelas de aluminio zincado com rosca marca Wetzel, Blinda ou Daisa.

Cabo Isolamento 750V (Afumex / Afitox) — Distribuicdo de Iluminacao e
Tomadas

CONDUTOR
Metal: fios de cobre nu, témpera mole.
Encordoamento: classe 5 (extraflexivel).

ISOLAGAO
Camada interna de PVC antiflam 1 (composto termoplastico de PVC SEM CHUMBO)

Camada externa de PVC antiflam II (composto termoplastico de PVC SEM CHUMBO),
extradeslizante.
700C em servico continuo, 100°C em sobrecarga e 160°C em curto-circuito.

NORMAS:

NBR NM 247-3
Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais até 450/750V,
inclusive — Parte 3: Condutores isolados (sem cobertura) para instalagdes fixas (IEC
60227-3 MOD);
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3.2.6

3.2.7
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CONSULTORIA E PROJETO

NBR NM 280
Condutores de cabos isolados (IEC 60228 MOD);

NBR NM 247-2

Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais até 450/750V,
inclusive — Parte 2: Métodos de ensaio (IEC 60227-2 MOD).

Fabricagdo: Prysmian, Ficap, Alcoa ou Phelps-Dodge

Utilizado para distribuicdo dos circuitos, referéncia Afumex.

Cabo Isolamento 1000V Singelo (Afumex / Afitox) - Alimentadores

CONDUTOR
Metal: fios de cobre nu, témpera mole
Encordoamento: classe 5

ISOLAGAO
Composto termofixo em dupla camada de borracha EPR.

COBERTURA
Composto termopldstico de PVC flexivel SEM CHUMBO, resistente a chamas.

90°C em servigo continuo, 130°C em sobrecarga e 250°C em curto-circuito.
NORMAS:

NBR NM-280
Condutores de cabos isolados (IEC 60228 MOD);

NBR NM 247-2

Cabos de poténcia com isolacdo sdlida extrudada de borracha etileno-propileno (EPR)
para tensoes de 1 a 35kV — especificagao.

Fabricacdo: Prysmian, Ficap, Alcoa ou Phelps-Dodge.

Utilizados nos alimentadores QGBT, CAG, de quadros e de motores

Cabos Isolamento 12/20 kV

CONDUTOR
Metal: fio de cobre nu, témpera mole.
Encordoamento: Classe 2

BLINDAGEM DO CONDUTOR
Camada de composto termofixo semicondutor.

ISOLACAO

Composto termofixo de borracha EPR

BLINDAGEM DA ISOLACAO
Camada de composto termofixo semicondutor
Fio de cobre nu
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3.2.8

3I 2.9

3.2.10

3.2.11

COBERTURA
Composto termoplastico de PVC sem chumbo.
90°C em servigo continuo, 130°C em sobrecarga e 250°C em curto-circuito.

NORMA:

NBR 7286

Cabo de poténcia com isolagdo sélida extrudada de borracha etileno-propileno (EPR)
para tensoes de 1 a 35 kV — especificacdo.

Classe de tensao: 12/20 kV

Fabricacao: Prysmian, Ficap ou Phelps Dodge

Utilizado nos alimentadores dos SE 'S n® 1 e n° 2 e das Ancoras.

Cabo de Cobre Nu

Cabo de cobre nu, témpera meio-dura, conforme norma NBR 6524 da ABNT.
Fabricagdo: Prysmian ou Ficap.

Caixas de passagens especiais

Caixa em chapa de ferro n® 16, com toda superficie metalica previamente decapada e
pintada com tinta antiferrugem, com tampa frontal aparafusada, com dimensoes de
acordo com o projeto, marca Paschoal Thomeu, Metaltrgica Gomer, Cemar.

Caixa de ligacdo aluminio

Caixa de ligagdo e para equipamento, de liga de aluminio fundido, entradas
rosqueadas, tampa estampada em aluminio aparafusadas, junta de borracha tipo
condulete multiplo, marca Daisa, Wetzel ou Tramontina.

Painel de Média Tensdo-PMT

1. NORMAS

Para fins de projeto, especificacdo de matéria-prima, qualidade, ensaios e fabricagao,
os cubiculos devem satisfazer condigbes exigidas nas normas:

e« RECON-MT Light

¢ NBR IEC 62271-200, valida a partir de 19/04/2007.

e« NBR IEC 60694 valida a partir de 04/01/2007.

Nota: O Fabricante do Conjunto Blindado deve estar previamente homologado pela
Concessionaria Light Servigos de Eletricidade S/A.

2. CONDICOES AMBENTAIS

L T VN TR T L L Wy S g ST 1000 (m)
TPttt s ARG .isuuasivssivimeosssusirisismsi s -5 a +40 (°C)
Umidade Relativa Maxima do Ar em 24 horas.........cceeeeerernnnns 95 (%)
Umidade Relativa Maxima do Ar em 30 di@S.......cceeeerererrnrnnnes 90 (%)
Perturbacdo Eletromagnética Induzida..........ccceverreriiinnnnnenias 0,8 (kV)
Vibragoes Devido a Causas EXternas..........cceevnvenens N3o Significativo
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Poluicdo do Ar Ambiente.......covummermrrmrrenrensienisninne Nao Significativo
Efelto ta RadIacao SOl .cssissssmiinssnivismisisn Nao Significativo
= T e S R U RNt S SL S W Regular e Nivelado

3. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

GERAL

Os painéis deverdo ser do tipo compactos com chaves em SF6, e devera ser construido
de forma que seja possivel a retirada da chave SF6 da coluna de protegao por disjuntor

pela parte frontal da mesma, e que a abertura da tampa de acesso aos cabos de saida
somente seja possivel caso a chaves seccionadora esteja na posigao aberta e aterrada.

Tige: CORSERUMEVG:. ... .o.coivirsssnssnssnnsrsssesasrarsersaesiss “Arc. Resistant”
GO« 55055 s svssvssiasinnsmsssisansaserasasermiueimissEeissas Autoportante
) Abrigado
U O PYBEERE ... ovoons sasnvnsnsmmamerssrnmunssmsonsisass soapasesmminsaniss IP-3X

3.1. ESTRUTURA

Deverd ser constituido de montantes e perfis, fabricados com chapa de ago
galvanizado, com construcdo rigida, autoportante e prdopria para suportar, sem
danificar, os esforcos normais de operagao e os esforgos decorrentes do transporte
e/ou manuseio para instalagao.

Os montantes e pecas devem possuir furagao modular, que permita uma montagem
aparafusada rapida, segura e eficiente, ndo necessitando assim da utilizagdo de solda.

3.1.1. ESPESSURA DAS CHAPAS

irz v - RO PN USRI MR B0 .S T AT 14MSG (1.98mm)
Divisdrias entre compartimentos..........ueeemssieaienss 14MSG (1.98mm)
g T N NI S RPN S S I 14MSG (1.98mm)
Acabamentos / Fechamentos......cccovvieiereunnnmninnene 14MSG (1.98mm)
Tampas superiores (Tet0)....cccvivirrririnierienneernnans 14MSG (1.98mm)

3.1.2. TRATAMENTO E PINTURA DAS CHAPAS

Processo de tratamento........... Zincagem a fogo NBR 7008 Z100-Z180

reo s s e i TSN ) ST DUy il Eletrostatico
L S el O P S Resina a po poliéster
e P Y Cinza RAL7032 / Preto XXX
7 Ve ST N . | N O i R e L L1 70 micra
Tempo de polimerizagdo.......cccvveerevsnereersissenernnsens 10 minutos a 200°C
Dobradicas, parafusos, porcas, arruelas e etC..........cuuu. Bicromatizados

3.1.3. BARRAMENTO

Devem ser constituidos por barras de cobre eletrolitico nu, 99,8% de condutividade de
cantos arredondados, dimensionadas de modo a suportar, sem se danificar, as
correntes nominais e os esforgos mecanicos e térmicos a que estao sujeitas pela
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SULTOR!A E PROJETDE DE ENGENRARIA LTDA

passagem das correntes de abertura, fechamento e de curto-circuito definidas para o

painel.

PRORBIIEL. . ... o s vmsis sassangaeasmisvr RS R R SRS S Y Cobre eletrolitico
RN o Luorsiss shssiinsniwen s vo R RRES R A S A SR Y Sy Ly Sk Prateadas
ISDIENEIED a8 DAFTAS....x e caniesinroncnssareranssaasinssns Manga termo-contratil
Isolamento das CONEX0es ......cueanuns Boot - Removivel para manutengao
Identificacdo .............. Fitas adesivas coloridas nos extremos das barras
Codificagdo das COres........courerrirnierierenees Conforme norma de referéncia
Elevacdo de temperatura nas conexdes dos barramentos............... 65°C
Temperatura ambiente...........c.ccunciinnisinsissssisiinrerssninnsnearasaene 40°C

3.1.4. ISOLADORES

Os isoladores devem ser do tipo “ndo hidroscopico” e “ndo inflamavel”,
adequadamente dimensionado para suportar os esforgos elétricos e dindmicos da
corrente de curto-circuito definida para o painel. Poderdo ser em epdxi, poliéster,
ceradmica ou fibra de vidro, dependendo da aplicagdo do painel.

3.1.5. FIACAO DE CONTROLE

Devera ser composta de condutores flexiveis formados por fios de cobre eletrolitico,
resistente a acdo de fungos e propagacdo de chamas. A fiagdo sera identificada por
anilhas em todos os pontos de conexao, executada sem emendas e acondicionada em
chicotes com bracadeiras ou canaletas plasticas com tampas e furos laterais. Serdo
utilizados terminais adequados ao tipo de conexao do equipamento.

CONIIEDE s consssinsvsiussneinyes sxosevssovetTiessaapLasass i SLOLES NN Cobre eletrolitico
s A ST T RO SR A VS PVC anti-chama, 750V, 70°C
Controle & tERSHD.......cswesisiissisvessssress 1,0/ 2,5mm2 - Cor Preto
L 3 O TR ORI TR (RSSO Y~ 1o 4,0mm?2 - Cor Preto
PO .. oicusisiivsiinis wmmiveassd e Ry 2,5mm?2 - Cor Verde

3.1.6. IDENTIFICACAO

c AR RTINS (S S Placa de Caracteristica em Acrilco
PREABAIORINNIE. ... ooviveesiinsnisviniiinss ismraiRATaRsNA TS R s aae Acrilico
- S Anilhas plasticas numeradas por computador
COMBERBDERS. ... ... rovtonibinsrsisd i i s R s TR e A deH eSS A BT Adesivo

4, CARACTERISTICAS ELETRICAS

Teansao Nominal (U s ssiinsimmnemsisisrmmnsssivsss 17,5 (kV)
Praculncin NOmMINS] (). oo mumomarymisstssindpimizmsiiais 60 (Hz)
Tensdo Suportavel Nominal de Impulso Atmosférico (Up).......... 95 (kV)
Tensao Suportavel Nominal a Frequéncia Industrial (Ud)........... 38 (kV)
Corrente Nominal em Regime Continuo (Ir)......oovurmererinimneneanes 630 (A)
Corrente Nominal de Curta Durag@o (IK).......cceerereieermmisminssianans 20 (kA)
Duragdo Nominal de Curto-circuito (tk).......oovmmiimvmnnmmnnniniienneiinnn 1(s)
Classificagdo de Arco Interno — IAC.....cccmmmmiininninnnnmsnnnnsnnnansnnnanen AFL
Tipo de Acessibilidade........ .o imiincarisnsnernsinssssarassessssasivsessissnsnsasaasi A
Classificacdo da Perda de Continuidade..........ocoveviiiminnniaieiiinnnn LSC-2A
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5. ENSAIOS

5.1. ENSAIOS DE TIPO

O fabricante devera apresentar no minimo os seguintes relatdrios de aprovagao dos
ensaios de tipo exigidos por norma, realizados em laboratdrios renomados como
Eletrobras (CEPEL) e Universidade de Sdo Paulo (USP):

e Ensaio de Impulso Atmosférico;

e Ensaio de Curto-circuito de Curta Duragao;
» Protegao Contra Arco Interno;

« Ensaio de Tensdo Aplicada;

e Ensaio de Elevagao de Temperatura;

¢ Ensaio de Grau de Protegdo;

» Ensaio de Operagdo Mecanica.

5.2, ENSAIOS DE ROTINA

Quando da inspecao final do produto deverdo ser executados os ensaios de rotina em
fabrica, sdo eles:

e Exame visual, dimensional e de funcionamento;

e Tensao aplicada no barramento;

Tensdo aplicada na fiacdo;

Teste de funcionamento elétrico e mecanico;

Verificagdo da polaridade dos TC's e dos instrumentos de medigdo;
¢ Verificacdo da polaridade e funcionamento dos relés de protegao;
« Verificagdo da continuidade da fiagdo;

« Verificagdo da continuidade das ligagdes de saida;

« Verificagdo da pintura, acabamento final e aspecto geral;

« Resisténcia de isolamento.

6. DOCUMENTACAO

¢ Antes de inicio da fabricagao do produto o fabricante deverd apresentar os seguintes
documentos, no minimo, para prévia aprovacao:

Vista frontal com o diagrama sinético;

Vista inferior;

Lista de material;

Diagrama unifilar;

Diagrama funcional da protecao.

Os desenhos deverao ser elaborados conforme padrdo ABNT e serdo disponibilizados
em folhas formato A4, em forma de caderno eletromecanico, a simbologia utilizada
atende ao padrao IEC/ABNT. Os arquivos serdo gerados no formato PDF.
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7. LISTA DE MATERIAL / COMPONENTES

Tak

CONJUNTO DE MANOBRA DE MEDIA TENSAO

QTD
(PG)

CELULA

DESCRIGCAO

01

BR6-CAB

Célula de Entrada de Cabos

) Jogo de barras tripolar para conexdo dos cabos;

(03) Para-raios, poliméricos, 15kV / 10KA

Identificador de defeitos modelo IDBR-02 marca BRVAL
Indicador de presenca de tensao;

Resisténcia de aguecimento.

VYVYVYY

01

BR6-CM3

Célula de Seccionamento/Medicdo de Faturamento

» (01) Chave seccionadora a gas SF6, com 3 posiches
(fechado/aberto/aberto e aterrado), abertura sob carga, 17,5kV /
400A, marca Schneider

» Jogo de barras tripolar para conexdo dos instrumentos de
medicdo;

> Suporte para TC's;

> Suporte para TP's;

» Caixa de medidores padrdo Light montada no frontal da
célula;

01

BR6-DC1BT

Célula de Seccionamento/Protecao (Disjuntor)

» (01) Chave seccionadora a gas SF6, com 3 posicBes
(fechado/aberto/aberto e aterrado), abertura sob carga, 17,5kV
/ 400A, marca Schneider

» (01) Disjuntor a gas SF6, 17,5kV / 630A / 20kA, montado em
carrinho desconectavel, modelo SF1, marca Schneider.

» (03) Transformador de corrente, 17,5kV, relagdo XXX/5A,

exatiddo 10B50, Unico secundario, marca Instrumenti.

(01) Transformador de potencial, 17,5kV, grupo 1, 500VA,

relacdo 13,8/0,220kV, exatidao 0,3P75, marca Instrumenti, para

alimentacao do sistema retificador (externo e ndo incluso) da

protecao.

(01) Chave de aterramento, na saida;

Caixa de baixa tensdo;

Relé de protecdo digital, fungGes ANSI 50/51 e 50/51N, modelo

SEPAM10A42, marca Schneider;

Resisténcia de aguecimento.

> BotBes, sinaleiros, mini disjuntores, bornes, cabos e demais
miudezas.

v

YV ¥V V¥V

v

01

BR6-BAR

Célula de Transicdo de Barras

03

BR6-CS

Célula de Seccionamento

» (01) Chave seccionadora a gas SF6, com 3 posicoes
(fechado/aberto/aberto e aterrado), abertura sob carga, 17,5kV
/ 400A, marca Schneider

Obs.: As chaves seccionadoras deverao preferencialmente ser manobradas sem carga, mas
deverdo ser construidas de modo a possibilitar pelo menos 100 operagbes com carga
nominal.
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3.2.12

3.2.13

3l2I 14

3.2.15

3.2.16

3.2.17
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Tomadas

Tomada padrdo brasileiro instaladas aparente 2P+T-10A/250V, em caixa tipo
condulete marca. Wetzel, Blinda ou Tramontina.

Interruptores

Interruptor simples, instalados aparente, 10A/250V, em caixa tipo condulete marca.
Wetzel, Blinda ou Tramontina.

Terminal mecanico a Compressao

Terminal mecénico em cobre a compressao, com segées de acordo com o projeto,
marca Burndy, Magnet, Cadwell, Joaquim Jacuboswisk.

Luminarias

Lumindrias padrdo industrial, com dispositivos eletronicos para 127V lampadas Led 2x
12W, tipo de sobrepor, refletor de alto brilho, marca. Lumini, Iluminare ou similares.

Haste para aterramento

Serdo em barras cilindricas cobreadas, tipo cooperweld, dimensdes 2500 x 19mm,
marca Intelli, Cadweld, Magnet.

Transformador

Transformador seco de forga com ventilagao forgada para sobrecarga de 20%, com
entrada automdtica para esta, trifasico, grau de protegdo IP-00, tensdo primaria 13,8
kV, tensdo secundaria 220/127V, com tap's de entrada padrdo LIGHT, instalagdo
abrigada, refrigeracdo natural, elevacdo de temperatura de 959, enrolamento primario
com ligacdo em tridngulo, enrolamento secundério em estrela com neutro aterrado,
nivel basico de impulso de 95KV, acessoérios de acordo com as normas NBR 5356, a
seco, marca SIEMENS, SCHNEIDER, ABB ou BULTRAFOS.

Poténcias: 1 x 225kVA

Ensaios e Recebimento
Caracteristicas dos ensaios

Todos os ensaios devem ser realizados pelo fabricante na presenga do inspetor, ou
ndo, de conformidade com as prescricdes contidas no documento de aquisicdo do
comprador. Os ensaios de recepgao devem ser realizados de acordo com a NBR 5380,
e estdo enumerados a seguir.
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Ensaios de rotina

Devem ser executados em todas as unidades de produgdo. Sao os seguintes:
resisténcia elétrica dos enrolamentos;

relagao de tensoes;

polaridade;

deslocamento angular e seqliéncia de fases;

perdas ( a vazio e em carga );

corrente de excitagao;

tensdo de curto-circuito;

ensaios dielétricos:

tensdo suportavel nominal a freqiiéncia industrial ( tensdo aplicada );
tensdo induzida;

verificacdo do funcionamento dos acessorios

Est3o incluidos, ainda, nestes ensaios o funcionamento dos seguintes acessorios:
comutador de derivagdes sem tensdo;

comutador de derivages em carga;

indicador de temperatura do enrolamento;

Ensaios de tipo

Em geral, os ensaios de tipo séo dispensados pelo comprador quando o fabricante
exibe resultados de ensaios anteriormente executados sobre transformadores do
mesmo projeto. Caso contrario, é sempre conveniente a presenca de um inspetor na
fabrica durante a realizagdo dos ensaios que sao:

todos os ensaios de rotina;

fator de poténcia do isolamento;

elevacgao de temperatura;

nivel de ruido;

nivel de tensdo de radiointerferéncia;

tensdo suportdvel nominal de impulso atmosférico para transformadores com
tensdo maxima do equipamento igual ou inferior a 145 kV .

Ensaios especiais

Dada a importancia da instalacdo e o seu grau de periculosidade serdo exigidos ainda,
0s seguintes ensaios:

e ensaio de curto-circuito;
« medicdo da impedancia de seqiiéncia zero ( em transformadores trifasicos );
« medicdo dos harménicos na corrente de excitacdo;

A descricdo de cada um destes ensaios estéd contida na NBR 5356/81- Transformadores
de poténcia — Especificagao.

« Desenhos de Aprovagao:

Os desenhos de montagem deverdo ser aprovados e submeter a aprovagdo da
fiscalizac830. Prever as saidas para supervisdo predial.
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3.2.18

3.2.19

3.2.19.1

3.2.20
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Recebimento

Para o recebimento dos transformadores sdo considerados os aspectos; definidos na
NBR 7036/81.

Os testes para aceitacdo dos transformadores serdo feitos em fabrica, e os custos
referentes a fiscalizacdo serdo as expensas da CONTRATADA.

Solda Exotérmica

Para conexdes entre cabos de cobre nu, barras e chapas de ago e haste cilindricas,
fornecidas com moldes e matrizes para tipo de aplicagdo. Referéncia: Intelli, Magnet,
Cadwel.

Fixacao/Suporte
Fixacdo de Tubos Eletrodutos

Os eletrodutos quando instalados isoladamente junto a laje, o serdo através de
bragadeiras tipo copo, “D" ou mega.

A) Quando pendente o serdo através de bragadeira preso por tirante de vergalhao
didmetro 1/4” suportado por suspensdo, fixada a laje por chumbador diametro 1/4"
com rosca ou fixados por pinos roscados didmetro 1/4” com fixagdo a pélvora.

B) Os eletrodutos quando instalados de forma aparente o serdo através de
abracadeiras fixadas por chumbador metalico de diametro |/4" Walsywa ou fixados por
pinos roscados didmetro 1/4" com fixagdo a pélvora.

Pintura dos Eletrodutos Aparentes

Os eletrodutos aparentes serdo pintados cinza-escuro, classificagdo N 3.5 do Sistema
Munsell, conforme NBR 6493.
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3'3.

3.3.1

3.3.2

PROCEDIMENTOS DE TESTES PARA RECEBIMENTOS DAS INSTALACOES
ELETRICAS

Norma Aplicavel
NBR — 5410/04 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao
Execucao de Ensaios

Os seguintes ensaios devem ser realizados onde forem aplicaveis e, preferivelmente,
na sequéncia apresentada.

No caso de ndo conformidade em qualquer dos ensaios, este deve ser repetido, apds
a corregdo do problema, bem como todos os ensaios precedentes que possam ter sido
influenciados.

Os métodos de ensaio descritos sdo fornecidos como métodos de referéncia; outros
métodos, no entanto, podem ser utilizados, desde que, comprovadamente, produzam
resultados nao menos confiaveis.

a) Continuidade dos condutores de protegdo e das ligagdes equipotenciais principale
suplementares

Um ensaio de continuidade deve ser realizado. Recomenda-se que a fonte de tensao
tenha uma tensdo em vazio entre 4 e 24 V CC ou CA.

A corrente de ensaio deve ser de, no minimo, 0,2A.

b) Resisténcia de isolamento da instalagao

A resisténcia de isolamento deve ser medida:

b.1 entre os condutores vivos, tomados dois a dois;

Notas:

a) Na pratica, esta medicdo somente pode ser realizada antes da conexdo dos
equipamentos de utilizagdo.

b.2 entre cada condutor vivo e a terra.

Durante esta medigdo os condutores fase e condutores neutro podem ser interligados.
A resisténcia de isolamento, medida com os valores de tensao indicados na tabela A,

é considerada satisfatéria se nenhum valor obtido resultar menor que os valores
minimos apropriados, indicados na tabela A.

TABELA A - Valores minimos de resisténcia de isolamento
Tensdo nominal do circuito Tensdo de ensaio (VCC) | Resisténcia de (MQ)
Até 500 V, inclusive, com| 500 >0,5
excecdo do exposto acima
Acima de 500 V 1000 >1,0
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As medicBes devem ser realizadas com corrente continua. O equipamento de ensaio
deve ser capaz de fornecer 1 mA ao circuito de carga, apresentando em seus terminais
a tensdo especificada na tabela A. Quando o circuito da instalagao inclui dispositivos
eletrnicos, a medicdo deve ser realizada entre todos os condutores fase e neutro,
conectados entre si, e a terra.

Nota: Esta precaucdo é necesséria para evitar danos aos dispositivos eletronicos.
c) Protegdo por separagao elétrica

A separacdo elétrica entre o circuito protegido e outros circuitos e a terra deve ser
verificada pela medicdo da resisténcia de isolamento. Os valores obtidos devem estar
de acordo com a tabela A, com os equipamentos de utilizagdo conectados, sempre que
possivel. Além disto, um ensaio de tenséo aplicada deve ser realizado.

d) Resisténcia elétrica do piso e das paredes

Trés medicdes devem ser realizadas em cada local, sendo que uma delas deve ser
realizada a cerca de 1 metro de qualquer elemento condutor (estranho a instalagdo)
acessivel. As outras duas podem ser realizadas a distdncias maiores. Esta série de
medicdes deve ser repetida para cada superficie relevante do local.

No anexo B é descrito um método de ensaio para medir a resisténcia elétrica de pisos
e paredes, a titulo de exemplo.

e) Verificagdo das medidas de protegdo por seccionamento automatico da alimentagao
e.l) Geral

A verificacdo das medidas de protegdo contra contatos indiretos por seccionamento
automatico da alimentacdo compreende as seguintes providéncias:

e.2)Medicdo da resisténcia do eletrodo de aterramento

A medigdo da resisténcia de aterramento, deve ser realizada com dois eletrodos
auxiliares independentes, com corrente alternada.

e.3)Medicdo da impedancia do percurso da corrente de falta

A medicio da impedancia do percurso da corrente de falta deve ser realizada a
frequéncia nominal do circuito.

Nota:

Quando o valor da impedancia do percurso da corrente de falta puder ser influenciado
por correntes de falta significativas, devem ser levados em conta os resultados de
medicdes (realizadas pelo fabricante ou por laboratdrios) com tais correntes.

Isto se aplica particularmente a linhas pré-fabricadas, eletrodutos metalicos, cabos
com cobertura metalica, etc.
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e.4) Medicdo da resisténcia dos condutores de protecdo

A verificacdo consiste na medicdo da resisténcia R entre qualquer massa e o ponto
mais proximo da ligagdo equipotencial principal.

Recomenda-se que as medigdes sejam realizadas com uma fonte com tensdo em vazio
entre 4 e 24 V CA ou CC, com corrente de ensaio de, no minimo, 2 A.

A resisténcia R deve ser menor ou igual a Uc/It, onde Uc é a tensdo de contato
presumida e It é a corrente que assegura a atuagao do dispositivo de protegdo dentro
do tempo estabelecido.

f) Ensaio de polaridade

Quando as regras de instalagdo ndo permitirem a utilizagdo de dispositivos
monopolares de seccionamento no condutor neutro, isto deve ser verificado por
ensaio.

g) Ensaio de tensao aplicada

Este ensaio deve ser realizado em equipamento construido ou montado no local da
instalacdo, de acordo com o método de ensaio descrito no anexo F.

Ap6s a conclusdo da instalagdo deve ser realizado um ensaio de tensdo aplicada em
todos os casos previstos por esta Norma, sendo o valor da tensdo de ensaio aquele
indicado nas normas aplicaveis ao equipamento. Na auséncia de norma brasileira e
1IEC, as tensdes de ensaio devem ser as indicadas na tabela B, para o circuito principal
e para os circuitos de comando e auxiliares. Sempre que ndo for especificado, a tensao
de ensaio é aplicada durante um minuto. Durante o ensaio ndo devem ocorrer
faiscamentos ou ruptura do dielétrico.

TABELA B — Tensoes de ensaio (V)

UA (V eficaz) Isolagao Isolagdo Isolagao

basica (V) suplementar (V) | reforgada (V)

50 500 500 750

133 1000 1000 1750

230 1500 1500 2750

400 2000 2000 3750

690 2750 2750 4500

1000 3500 3500 5500

(A) Tensdo entre fase e neutro em esquemas TN e TT; tensdo entre fases em
esquemas IT.
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Ensaios de funcionamento

Montagens tais como quadros, acionamentos, controles, intertravamentos, comandos,
etc. devem ser submetidos a um ensaio de funcionamento para verificar se o conjunto
esta corretamente montado, ajustado e instalado em conformidade com a Norma NBR
5410/04.

Dispositivos de protecdo devem ser submetidos a ensaios de funcionamento, se
necessarios e aplicaveis, para verificar se estdo corretamente instalados e ajustados.
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4.

OBRAS DE REPAROS CIVIS

A cabine muito embora existente, apresenta-se com desgastes devido a agao do tempo
e operacionalidade. Entao deverdo ser realizados os seguintes reparos:

Repintura em PVA l4tex, em duas demdos, com reparacdo das possiveis
fissuras que venham aparecer quando do ato da remogdo da pintura original.
Pintura a dleo fosco, em duas demaos, na cor cinza sobre base anticorrosiva
aplicada previamente nas novas esquadrias, nas existentes e nas grades de
protecao.

Reparo no piso, recuperando possiveis trincas, com aplicagao de cimentado liso
sobre o piso existente e aplicacdo de pintura em epoxi, em trés demaos, na
cor cinza sobre o piso acabado.

Instalar grade protetora nas janelas, providas de tela aramada.

Implementar todos os dispositivos de prote¢do e seguranga em conformidade
com o COSCIP do CBMERJ.
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PLANILHAS

PLANILHAS DE QUANTIDADES

Cel
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CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

CEME@rE

CORSULTORIA £ PROJETOS DE ENGERHAIIA LTDA

LISTA DE MATERIAL

CLIENTEOBRA:

DATA:
12/0872019

SAMN-Associagio Amigos do Museu Nacional
PROJETO:

REFORMA DA SUBESTAGAO DO ANEXO

|GOMES 8- SAO CRSTOVAORS

ITEM DISCRIMINAGAO

DO SERVICO

QUANT! P
UNITARO

TOTAL

1.0 |INSTALAGOES ELETRICAS

PMT-PAINEL DE MEDIA TENSAO 15KV PADRAQ BINDADADO COMPOSTO POR 7
MODULOS SENDO: 1 MODULO DE ENTRADA , COM MUFLA TERMINAL, 1
INDICADOR DE FALHAS COM 3 SINALIZADORES DE STATUS TIPO CAPACITVO. 1

1.1

REVISAO NO PAINEL DE GERAL DE BT COMPOSTO POR 03 MODULOS SENDC; 01
12 |MODULOC/DIS), 1800AE 01 DE 1600 EOUTROCOM 01 DE  300A 1 DE400A 1
DE 225 AE 01 DE 80 A. CONFORME DIAGRAMA

TRANSFORMADOR DE FORGA TIPO SECO ENCAPSULADO EM EPQX, 225KVA,
CLASSE 17,5 KV, RELAGAO 138022 KV, PADRAO RIO LIGHT, UGACAO EM
TRIANGULO PELO LADO PRIMARIO E ESTRELA COMNEUTRO ATERRADO PELO
LADO SECUNDARIO.

13

&

-

129 |SOLDAISOTERMICA

18

[CAXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA ESTRUTURAL COM FUNDO DE CONCRETO
PROVIDA DE DRENO DIM. 1,00 x1,00 x 0.80m

-

131 |OBRAS CMS DE REFORMA

132 |FXAGOES E MUDEZAS EM GERAL

133 |ALUGUEL DE GERADOR 300 KVA-220V POR 02 (DOIS) MESES

134 |ITENS OMSSOS

14 |ELETRODUTODE PVC RIDO 110mm m 26
15 |ELETRODUTODE PVC RIDO 25mm m 30
16 |CURVAS0*ELETRODUTO DE PVC RIDO 110mm pe &
17 |CURVAS0*ELETRODUTO DE PVC REDO 25mm P 5
18 |LUVAELETRODUTO DE PVC REDO 110mm P 12
18 |LUVA ELETRODUTO DE PVC RIDO 25mm Ps 10
110 |CONDULETE MULTIPLO 25 mm. REF. DAISA pe [
111 |UNIDUTI CONICO 25 mm. REF DAISA pe 12
112 |UNIDUT RETO 25 mm. REF DAISA [ 9
113 |BUCHAS E ARRUELAS EMALUMINO 25 mm pe 14
114 |CONECTOR PARAATERRAMENTO TIPOK2C 35 mm* e 10
115 |CONECTOR PARAATERRAMENTO TIPOK2C 16 mm* P 16
116 |BUCHA EARRUELA EMALUMNIOSILICIO 110 mm e 16
117 |DEM25mm pe 12
118 |MODULO INTERRUPTOR DE 1 SECAD BIPOLAR 220V pe 1
119 | TOMADA2PR20 A PRIMEL ETRICA PADRAD NEMA pe 1
120 |MODULO DE TOMADA 2P + T/ 10-20 A PADRAO BRASLEIRO pe 2
i amm.ani.uuumzmzwhn@m: pa—— ad by
CONDUTOR DE COBRE REVES TIMENTO TERMOPLASTICO AFUMESX 750 V SEGAD

R o v m 140
123 |CABOSINGELOEPR 12/20kVEPR 25mm2 m 30
124 |CABOSINGELO06/1KVEPR 120mm2 m 120
125 |CABOSINGELO06/1KVEPR 7T0mm2 m 30
126 |TERMINAL DE COMPRESSAO PARA CABO 120 mm2 pe 16
127 |DEMTOmm2 pS 4
128 |CABODECOBRE NU 16 mm® m 20

o

o

w
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